
野澤恵(のざわさとし) satoshi.nozawa.i@vc.ibaraki.ac.jp
研究対象: 宇宙天気、太陽物理、人工衛星障害など

太陽を起点の研究
・太陽が人工衛星に与
える影響や障害
・様々な太陽観測
・宇宙磁気現象の解明

観測機器の一例
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観測装置・システム開発

自動追尾システムや小型分光器など
研究・教育目的で装置・システムの開発および性能評価を行う

自己紹介 院生生活 研究室 研究紹介 就職活動
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観測

自己紹介 院生生活 研究室 研究紹介 就職活動
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地上望遠鏡や人工衛星の観測データを
解析することで太陽における現象を解明する
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G棟屋上にスライディングルーフの観測室



宇宙天気

太陽活動と、地球で観測される現象の

因果関係を解明する（基本的に統計解析）

自己紹介 院生生活 研究室 研究紹介 就職活動
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X線,紫外線

太陽風
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シミュレーション
6

太陽で起きた現象を計算機を使ってシミュレーションし

観測と比較することで“そこで何が起きているのか”解明する

自己紹介 院生生活 研究室 研究紹介 就職活動
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文理融合研究、歴史資料活用、古天文学

歴史資料を活用した研究を行う

自己紹介 院生生活 研究室 研究紹介 就職活動
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歴代の野澤研究（太陽物理学）

装置開発

観測

シミュレー
ション

宇宙天気
情報通信
研究機構

JAXA
国立極地
研究所

NASA

海洋研究
開発機構

国立
天文台

名古屋大学

浦和西
高校

Callisto

京都大学
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国文学資料
研究所
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内部進学も、外部
(明星、千葉、日大)からも
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2023年度の野澤研

D3 x2: 玉置(宇宙天気、宇宙防災)

小西(古文書、古気候)

両名社会人ドクター
M2 x1: 井上(古文書、古気候)

M1 x3: 市川、渡邉(太陽観測)

田中(宇宙天気、衛星軌道)

B4 x5: 小川、香山、笹本、高城、齋藤
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本日(2022/03/08)で
51953が登録



GOES衛星のX線フラックス
[2017/09/04 – 09/12]

大フレアが何回も発生

太陽からのX線はフレアの規模を示す
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ISSの軌道高度
急激な高度低下
(100m/day)

(10m/day)

フレア発生
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2017/09/06 X2.2

2017/09/27 reboost

持ち上げ実施



宇宙物体に対する大気抵抗の物理量

物体に作用する大気抵抗の成分は，一般的に
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𝐹𝑖 =
1

2

𝜌𝐴𝐶𝑖𝑣
2

𝑚

𝐴 =大気に相対する面積𝑚2

𝐶𝑖 =抵抗係数,無次元：形状に依存

𝐹𝑖 =抵抗, 𝑁

𝑖 = 𝑑 𝑑𝑟𝑎𝑔 , 𝑙 𝑙𝑖𝑓𝑡 , 𝑠(𝑠𝑖𝑑𝑒𝑠𝑙𝑖𝑝)

𝑣 =物体の大気相対速度, m/s

𝜌 =大気質量密度, kg/m3

𝑚 =物体質量, 𝑘𝑔

𝑣

𝑙
𝑑

𝑠

大気抵抗

sideslip force

lift force

衛星軌
道

面積A

drag

進行方向

環境（高度や宇宙天気）に依存する物理量

宇宙物体の特性に依存する物理量

宇宙天気現象(太陽活動)の影響を調べる



軌道降下(太陽フレア時)

地球

急激な空気の密度上
昇により大きな大気抵
抗となり、大きな軌道
降下が発生

ISSの軌道高度

フレア発生
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急激な高度低下
(100m/day)

100m/day



軌道降下(通常時)

地球

わずかな空気の大気抵抗に
よる軌道降下が日常的に発生

ISSの軌道高度
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(10m/day)

100m/day

↓

10m/day



太陽活動小
太陽活動大

太陽活動により
日々変動
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360日間の降下量(m/day)

ある期間の太陽
活動の平均値(F10.7)
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a=3.0

a=2.4
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X=aY+b

y=eb xa

y=eb [F10.7]a
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a: y=-0.0031x + 5.1

b: y= 0.0047x – 16.5

ratio: y= 0.026x - 22.1
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F10.7:
250, 200, 150, 100
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X5.7
2000/07/14
F10.7=210

X2.2
2017/09/06
F10.7=135

無黒点
2008/09/01
F10.7=67
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